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摘 要:根据排球比赛服的功能性需求,从市场上销售的多种排球比赛服面料中,选择了4种成分相同的新型纤维制

成的针织面料开展应用研究。测试4种面料的服用性能,分析物理舒适性能,结果表明4种面料中,成分为Ventcool醋酸

酯纤维35%,聚乙烯纤维65%针织纬编集圈面料的综合性能比较优越,可作为新型排球比赛服的首选面料。
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  排球比赛服是排球运动员比赛时必不可少的装

备,应最大程度满足运动员需求。排球比赛服要充分

考虑排球运动的特性[1],满足运动员的生理舒适性,注
重如何避免运动创伤,增强运动功能[2]。传统的排球

比赛服目前主要采用聚酯纤维为原料,国外针对运动

服装材料的开发研究已经开展多年,也取得了丰硕的

成果,近年来,世界各大纤维面料开发商竞相推出新型

面料。“Ventcool”是采用复合纺丝技术和纤维改性技

术,将2种醋酸酯(二醋酸酯和三醋酸酯)复合、纺丝而

制成的。通过特殊化学处理赋予二醋酸酯以纤维素纤

维的特性,形成强亲水性的改性二醋酸酯纤维和弱亲

水性的三醋酸酯纤维的复合纤维结构[3],聚乙烯纤维

具有比重轻、强力高、耐磨性好、不霉烂、价格低等优

点[4]。比较4种原料成分为Ventcool醋酸酯纤维和聚

乙烯纤维的针织面料性能,选出可作为新型排球比赛

服的首选面料。

1 实验部分

1.1 材料

本次实验中,选择4种成分相同,比例含量不同的

面料对织物物理舒适性能进行相关测试,织物的基本

规格如表1所示,实验包括织物透气性、透湿性、芯吸

效应、干燥性能、MMT动态水分传递测试。

表1 织物规格

织物编号
厚度
/mm

密度经/纬
/线圈·(5cm)-1

平方米重
/g·m-2

组织结构 成 分

1 0.52 80/88 140.11 纬编集圈 Ventcool醋酸酯纤维35%,聚乙烯纤维65%
2 0.56 80/89 122.07 纬编移圈 Ventcool醋酸酯纤维17.2%,聚乙烯纤维82.8%
3 1.05 42/60 209.65 纬编移圈 Ventcool醋酸酯纤维18%,聚乙烯纤维82%
4 0.79 79/82 127.48 纬编双罗纹 Ventcool醋酸酯纤维10%,聚乙烯纤维90%

1.2 仪器

YG461E电脑式透气性测试仪,YG601-Ⅰ/Ⅱ型

电脑式织物透湿仪,天平(精度0.001g),毛细效应实

验装置,秒 表,试 液(符 合 GB/T6682 的 三 级 水),

MMT水分动态管理仪,9g/L氯化钠溶液。

1.3 标准

GB/T5453-1997《纺织品 织物透气性的测定》,

GB/T12704.1-2009《纺织品 织物透湿性试验方法

第1部分:吸湿法》,GB/T21655.1-2008《纺织品 吸

湿速干性的评定 第一部分:单项组合实验法》,GB/T
21665-2009《纺织品 吸湿速干性的评定 第二部分:动
态水分传递法》。

2 结果与分析

2.1 织物透气性与透湿量

由表2可以看出,厚度较薄且组织松散的织物由

于空隙较大,透气性较好。试样1、试样2透气率表现

优于试样3和4,试样1透湿量最高。试样2和3的组
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织结构一致、成分比例含量十分接近的的条件下,试样

2的表现明显优于试样3,这是因为试样3的厚度和克

重大于试样2。
表2 织物透气率

面料编号 1 2 3 4

透气率/mm·s-1 1941.2 2068.8 1601.6 1225.4
透湿量/g·m2·(24h)-1 8808.5 7848.8 7284.0 7942.9

2.2 织物垂直吸水性能

4种测试织物中试样1和试样4的经纬向芯吸高

度总体来看是4种面料中较好的,这2种织物对液态

汗的吸附及传导能力较强,如图1所示。
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图1 织物经纬向芯吸高度柱状图

2.3 织物干燥性能

4种测试织物蒸发速率保持在0.3~0.8g/h之

间,满足GB/T21655.1-2008《纺织品 吸湿速干性

的评定 第一部分:单项组合实验法》中针织物蒸发速

率>0.18g/h的要求,如表3所示。试样1织物的蒸

发速率最大,接近0.8g/h,其次是试样3>试样2>试

样4。
表3 织物蒸发速率

面料编号  1 2 3 4

蒸发速率/g·h-1 0.7999 0.5094 0.5983 0.4804

2.4 织物吸湿速干性能

为了更贴近运动员穿着运动服进行排球运动时,
面料发生拉伸后真实的动态水分传递状态[5],对4块

织物分别进行了自然状态下及沿弹力方向拉伸20%情

况下的动态水分传递实验,如表4和表5所示。

MMT水分动态管理可以根据织物上下表面润湿

情况,将织物分为以下7种主要类型:防水型织物、拒
水处理型织物、慢吸慢干型织物、快吸慢干型织物、快
吸快干型织物、渗水型织物和水分管理型织物[5]。由

表4及表5所示,进行试验的4块面料中,出现了3种

类型的面料,分别是快吸快干型,渗水型和水分管理型

织物。
由表5可知,试样1各项级别在拉伸20%后均无

改变,织物类型仍为水分管理型。试样3上下表面、单
向传递指数、液态水动态综合指数都有所下降,但因其

上下表面扩散面积较小,且单向传递指数仍较高,所以

试样3在拉伸20%后仍为渗水型织物。试样2因其上

下表面最大浸湿半径均由3级降为2级,所以拉伸

20%后由水分管理型织物变为渗水织物。

表4 自然状态下织物动态水分传递评级 单位:级

面料
编号

浸湿时间 吸水速率 最大浸湿半径 液态水扩散速度

top bottom top bottom top bottom top bottom
单向传递
指数O

液态水动态
综合指数 M

面料类型

1 4 5 4 4 5 5 5 5 3 4 水分管理

2 3 3 2 3 3 3 1 1 5 3 水分管理

3 1 3 1 4 1 1 1 1 5 4 渗 水

4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 3 快吸快干

表5 拉伸20%状态下织物动态水分传递评级 单位:级

面料
编号

浸湿时间 吸水速率 最大浸湿半径 液态水扩散速度

top bottom top bottom top bottom top bottom
单向传递
指数O

液态水动态
综合指数 M

面料类型

1 5 5 4 4 5 5 5 5 4 4 水分管理

2 2 3 2 3 2 2 1 1 5 3 渗 水

3 2 2 4 5 1 1 1 1 4 2 渗 水

4 5 4 3 4 5 5 5 5 3 3 水分管理

  试样4在浸湿时间,最大浸湿半径,液态水扩散速

度评级均有不同程度提升,在拉伸20%后由快吸快干

型织物变成水分管理织物。
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3 结论

根据服用舒适性性能测试结果综合分析,成分为

Ventcool醋酸酯纤维35%,聚乙烯纤维65%的试样1
质地轻薄,织物的芯吸效应和 MMT水分管理性能测

试结果表现一致,具有良好的吸湿速干性能,在湿舒适

性能上表现十分突出,适合做新型排球比赛服的主料。

根据拉伸20%时织物的 MMT评级指标的变化,

这些织物绝大多数在拉伸20%后吸湿速干性能均有不

同程度的提升,如果将织物的拉伸性能与织物拉伸后

吸湿速干性能更紧密的结合,进行排球运动服的应用

分析,可以更大程度地得到预期效果。
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  Abstract:Fourkindsoffabricsknittedwithnewtypefiberswithsamecompositionwereselectedfromthemarketstoanalyze

basedonthefunctionrequirementsofvolleyballjerseys.Thefabricwearabilitywastestedandthecomfortabilitywasanalyzed.There-

sultshowedthatthefabricwithcompositionof35% Ventcoolacetatefiber,65%polyethylenefibershowedapreferableperformance

andcouldbeselectedasthefirst-chosenmaterialforvolleyballmatchsportswear.

Keywords:volleyballmatchsportswear;moisturecomfortableproperty;Ventcoolcelluloseacetatefiber;polyethylenefiber;

propertyanalysis
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  Abstract:Inordertoexploretheselflubricatingbearingusedinspinningmachine,themoldingprocessandscrewcompression

processwereusedtoprepareepoxyresinandcaprolactambasedonselflubricatingbearingsleeve.Theperformancesinphysical,me-

chanicalandspinningofFUtypecopperbasedonselflubricatedrollerbearingswerecomparativeanalyzed.Theresultsshowedthat

theepoxyresinmatrixandcaprolactambasedonselflubricationrollerbearingswithsofttexture,highstrength,flexibility,goodoxi-

dationresistance,goodcorrosionresistance,smallfrictioncoefficient,lowwearrate,smallyarnCVvalueandgoodbreakingstrength

couldcompletelyreplacethecopperbasedonselflubricatingbearingsusedinspinningmachine.

Keywords:epoxyresin;caprolactam;carbonfiber;friction;propertyanalysis

·21· 纺织科技进展            2016年第2期     



